i in hi ii 11 o ii hi it in ii in i! n 11 in 11 o 11 di n m n di hi n u ni i in 



® BUNDESREPUBLIK ® Off enlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ 19843 191 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT* UND 
MARKENAMT 



® 



(fj) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



® Int. CI. 7 : 

B 60 R 21/26 

B 60 R 21/20 
B 60 R 21/02 



198 43 191.0 
15. 9.1998 
23. 3.2000 



< 

i 

oo 
0> 

Ul 

Q 



® Anmelder: 


® Erfinder: 


Petri AG, 63743 Aschaffenburg, DE 


Grohn, Detlef, Dipl.-lng., 13156 Berlin, DE; 


Siegrnund, Thomas, Dipl.-lng., 13595 Berlin, DE; 


® Vertreter: 


Schnabel, Wilhelm, 63843 Niedernberg, DE 


Maikowski & Ninnemann, Pat.-Anw., 10707 Berlin 


@ Entgegenhaltungen: 




DE 44 42 202 A1 




DE 25 47 724 A1 




DE 296 14 586 Ul 




DE 296 05 585 U1 




EP 07 73 142 A1 




WO 96 25 309 A1 



< 

i 



Die f olgenden Angaban mind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Airbagmodul 

® Die Erfindung betrifft ein Airbagmodul mit Gasgenera- 
tor, Diffusor und Gassack. ErfindungsgemaB ist es da- 
durch gekennzeichnet, daS derGasgenerator (5) in einem 
Diffusor (1) oder Gehause des Gasgenerators mit im 
Langsschnitt stufenformigem Aufbau angeordnet ist, wo- 
bei sich der Diffusor (1) oder das Gehause des Gasgene- 
rators in einem unteren Seitenwandbereich (2) mit Ab- 
stand zum Gasgenerator (5) erstreckt, wobei sich der un- 
tere Seitenwandbereich (2) uber den Gasgenerator (5) 
hinaus in Richtung des Insassen erstreckt, wobei der Dif- 
fusor (1) bzw. das Gehause des Gasgenerators in einem 
oberen Seitenwandbereich (4) einen geringeren Quer- 
schnitt als der Gasgenerator (5) aufweist und in diesem 
Bereich Abstromoffnungen (6, 16) fur die Gase des Gas- 
generators in den Gassack (10) quer zum Insassen vorge- 
■ sehen sind, und wobei der obere (4) und der untere Sei- 
tenwandbereich (2) durch mindestens einen mittleren 
verformbaren Seitenwandbereich (3) verbunden sind. Die 
erfindungsgema&e Anordnung weist den Vorteil auf^dafi 
sich der uber dem Gasgenerator liegende Abschnitt des 
Diffusors wegen seines verformbaren mittleren Seitdn- 
wandbereiches durch einen aufprallenden InsassenPvon 
diesm weg verlagern laGt, wodurch die Verletzungsgefahr 
vermindert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Airbagmodul nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Aus der WO 96/25 309 ist ein Airbagmodul bekannt, bei 
dem oberhalb eines Gasgenerators ein Diffusor angeordnet 
ist, der eine kleinere Querschnittsflache als der Gasgenerator 
aufweist. Der Gassack des Airbagmoduls erstreckt sich im 
gefalteten Zustand uberwiegend seitlich des Diffusors und 
oberhalb des Diffusors liegt nur eine Lage des Gassacks. 
Der Diffusor weist vorwiegend seitlich, d. h., in einer Rich- 
tung, die sich quer zum Insassen erstreckt, Ausstromoffnun- 
gen auf . 

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB der 
Diffusor fur einen Insassen eine Gefahrenquelle darstellt, 
wenn er beim Nichtoffhen des Gassacks oder bei bereits zu- 
sammengefallenem Gassack auf den Diffusor aufprallt. 

Aus der EP 0 827 875 ist ein Lenkrad mit einem Gassack- 
RUckhaltesystem bekannt, bei dem der Gasgenerator in ei- 
nem topfartigen Deformationselement angeordnet ist, des- 
sen Boden uber dem Gasgenerator liegt. In diesem Boden 
und an den Seiten des Deformationselementes sind Offnun- 
gen fur den Austritt der Gase des Gasgenerators in den Gas- 
sack vorhanden. Das Deformationselement stellt also eben- 
falls einen Diffusor dar. Der Gassack erstreckt sich im gefal- 
teten Zustand uberwiegend seitlich dieses Deformationsele- 
mentes und uber diesem liegt nur eine Lage des Gassacks. 

Diese Anordnung weist den Nachteil auf, daB wegen der 
im Boden befindlichen Abstromoffnung die Tendenz der 
Entfaltung des Gassacks direkt in Insassenrichtung besteht, 
was sich negativ auf einen "out of position" befindlichen In- 
sassen auswirkt. Weiterhin ist oberhalb des Gasgenerators 
wegen der dort nur leicht in Richtung der Gasgenerator- 
achse geneigten Seitenwand des Deformationselementes 
kein Stauraum fur den Gassack vorhanden. Das ist beson- 
ders im Lenkrad wegen des geringen vorhanden Platzes fiir 
den Airbag besonders nachteilig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Airbag- 
modul so aufzubauen, daB es zumindest teilweise als Defor- 
mationselement ausgebildet ist, wobei oberhalb des Gasge- 
nerators Stauraum fiir den gefalteten Gassack vorhanden ist 
und die Entfaltung des Gassacks in einer ersten Phase vor al- 
lem quer zum Insassen erfolgt. 

ErfindungsgernaB wird das gemaB den Merkmalen des 
Anspruchs 1 erreicht. 

Bei einem Airbagmodul mit Gasgenerator, Diffusor und 
Gassack wird das erfindungsgemSS dadurch erreicht, daB 
der Gasgenerator in einem Diffusor oder Gehause des Gas- 
generators mit im Langsschnitt stufenfbrmigem Aufbau an- 
geordnet ist, wobei sich der Diffusor oder das Gehause des 
Gasgenerator in einem unteren Seitenwandbereich mit Ab- 
stand zum Gasgenerator erstreckt und wobei sich der untere 
Seitenwandbereich iiber den Gasgenerator hinaus in Rich- 
tung des Insassen erstreckt und dabei zumindest annahemd 
denselben Querschnitt umschlieBt wie sein neben dem Gas- 
generator liegender Abschnitt. In diesem Bereich ist der 
Querschnitt des Diffusors bzw. des Gehauses des Gasgene- 
rators also groBer als der des Gasgenerators. In einem obe- 
ren Seitenwandbereich weist der Diffusor bzw. das Gehause 
des Gasgenerators einen geringeren Querschnitt als der Gas- 
generator auf und in diesem Bereich sind Abstromoffnun- 
gen fur die Gase des Gasgenerators in den Gassack quer 
zum Insassen vorgesehen. Der untere und obere Seiten- 
wandbereich sind durch mindestens einen mittleren ver- 
formbaren Seitenwandbereich verbunden. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung weist den \forteil auf, 
daB sich der uber dem Gasgenerator liegende Abschnitt des 
Diffusors wegen seines verformbaren mittleren Seitenwand- 



bereiches durch einen aufprallenden Insassen von diesem 
weg verlagem laBt, wodurch die Verletzungsgefahr verrnin- 
dert wird. Da der untere Seitenwandbereich nach oben iiber 
den Gasgenerator ragt, hat der sich anschlieBende mittlere 

5 Seitenwandbereich auch geniigend Raum fiir die Verfor- 
mung in Richtung des Gasgenerators. Wegen des geringeren 
Querschnitts des Diffusors bzw. des Gehauses des Gasgene- 
rators oberhalb des Gasgenerators ist Uber diesem neben 
dem Diffusor bzw. Gehause noch Platz fiir die Lagerung des 

10 gefalteten Gassacks. Dadurch wird die Bauraumnutzung 
verbessert, so daB Vorgaben fur eine eingeschrankte Modul- 
geometrie leichter erfullbar sind. 

Wegen der quer zum Insassen liegenden Offnungen im 
Diffusor bzw. Gehause treten die Gase quer beziiglich des 

15 Insassen in den Gassack ein und es wird eine primar laterale 
Gassackentfaltung erzielt. Dabei wird der Gasstrom zu- 
nachst im unteren Seitenwandbereich nach oben gelenkt und 
trifft auf den mittleren Seitenwandbereich. Ein Teil des Gas- 
stromes wird in Richtung der Abstromofrnungen abgelenkt, 

20 der andere Teil wird in dem Raum oberhalb des Gasgenera- 
tors verwirbelt. Die mehrfache Umlenkung nimmt Energie 
aus dem Gesamtsystem, was sich positiv auf die thermische 
Belastung des Gassackgewebes und die Aggressivitat der 
Gassackentfaltung auswirkt. 

25 Der aus den Ausstromoffnungen austretende Gasstrom 
formt zuerst im oberen Modulbereich aus der iiber dem Dif- 
fusor bzw. Gehause befindlichen Gewebelage eine Blase, 
wobei dieser Vorgang durch den in diesem Bereich wegen 
der Diffusorabstufung vorhandenen geringen Packagedruck 

30 erleichtert wird. AnschlieBend erweitert sich die Blase late- 
ral durch das schrittweise Auflosen des Gassackpackage von 
innen nach auBen bis zur vollstandigen Entfaltung. 

Wegen der lateralen Entfaltung wird die Ausdehnung des 
Gassacks in Richtung Insassen auf ein Minimum be- 

35 schrankL Dadurch wird der Insasse in Normalposition nicht 
angeschossen und die Gefahr von Insassenverletzungen un- 
ter oop-Bedingungen wird minimiert. Fiir den Gassack wer- 
den keine Fangbander und ReiBnahte benotigt. Weiterhin 
werden Schwingungen des Gassacks reduziert, so daB der 

40 Gassack friiher seine fur den Schutz des Insassen optimale 
Position einnimmt. 

Die Verformbarkeit des mittleren Seitenwandbereichs 
wird bevorzugt dadurch erreicht, daB in diesem Bereich Ma- 
terialschwachungen, insbesondere in Form von Schlitzen, 

45 vorgesehen sind. Dabei weisen diese Schlitze eine Breite 
von zumindest annahemd Null Millimeter auf, so daB sie 
primar keine Abstromofrnungen fur die Gase des Gasgene- 
rators darstellen. Bei einem Diffusor mit kreisfbrmigem 
Querschnitt verlaufen die Schlitze vorzugsweise radial. 

50 Es ist zweckmaBig, daB der obere Seitenwandbereich eine 
Hone aufweist, die geringer ist als die Halfte der Hone des 
Airbagmoduls. Weiterhin ist es zweckmaBig, daB sich die 
Oberkante des Diffusors oder Gehauses des Gasgenerators 
bis nahezu an die Modulabdeckung erstreckt Der obere Sei- 

55 tenwandbereich hat zweckmaBig eine zylindrische oder ko- 
nische Form. 

Der Gassack ist vorzugsweise um den Diffusor herum an- 
geordnet und iiber dem Diffusor befindet sich nur eine Lage 
des Gassacks. 

60 In einer Ausfuhrungsform sind im unteren Seitenwandbe- 
reich des Diffusors oder Gehauses des Gasgenerators Vorab- 
stromoffnungen zur Beeinflussung des Druckverlaufs vor- 
gesehen. Die VorabsuTomoffnungen sind vorzugsweise so 
angeordnet, daB keine t)berdeckung mit den Abstrombff- 

65 nungen des Gasgenerators vorliegt. Sie konnen z. B. ober- 
halb der Abstromdffnungen des Gasgenerators angeordnet 
sein. Der Gesamtquerschnitt der Vorabstromoffnungen 
sollte geringer sein als der Gesamtquerschnitt der Abstrom- 
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offnungen des Gasgenerators. In einer Ausfuhrungsform 
sind vier Vorabstromoff nungen vorgesehen. 

Die Erfindung soli in Ausfiihrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durcb einen stufenformigen 
Difrusor, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Diffusor nach Fig. 1; 

Fig. 3 einen Langsschnitt duich ein Airbagmodul mit ei- 
nem Diffusor nach Fig. 1; 

Fig. 4 das Airbagmodul nach Fig. 3 mit teilweise entfal- 
tetem Gassack; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungs- 
form des Diffusors; 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuhrungs- 
form des Diffusors; 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch ein Airbagmodul mit ei- 
nem Diffusor, der Vorabstromofrhungen aufweist. 

In der Fig. 1 ist ein Diffusor 1 dargestellt, der einen unte- 
ren Seitenwandbereich 2, einen mittleren Seitenwandbe- 
reich 3 und einen oberen Seitenwandbereich 4 mit einer obe- 
ren Xante 4a aufweist. Der untere Seitenwandbereich 2 um- 
schlieBt einen Raum, dessen Querschnitt groBer ist als der 
Querschnitt eines in diesem angeordneten Gasgenerators 5 
und erstreckt sich uber diesen hinaus in Richtung des Insas- 
sen (Fig. 3). Der obere Seitenwandbereich 4 weist einen 
deutlich geringeren Querschnitt als der Gasgenerator 5 auf 
und ist mit langlichen Abstromofifnungen 6 versehen. Der 
rnittlere Seitenwandbereich 3 verbindet den unteren mit dem 
oberen Seitenwandbereich und verlauft bezuglich der 
Langsachse 7 des Diffusors 1 stark geneigL Dieser Seiten- 
wandbereich 3 weist radial angeordnete Schlitze 8 auf, de- 
ren Breite gegen Null tendiert, so daB diese Schlitze keine 
Abstromoffhungen fiir das aus dem Gasgenerator austre- 
tende Gas darstellen. Infolge der Schlitze 8 wird dieser Sei- 
tenwandbereich 3 gezielt geschwacht, so daB er sich beim 
Aufprall eines Insassen auf den Diffusor in Richtung des 
Gasgenerators verformen kann. Da der rnittlere Seitenwand- 
bereich 3 mit Abstand uber dem Gasgenerator 5 liegt, wobei 
dieser Abstand mehrere Zentimeter betragt, ist zwischen 
beiden ein Raum 9 vorhanden, in den hinein sich der rnitt- 
lere Seitenwandbereich 3 verformen kann (Fig. 3) 
Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist) kann wegen des stufenfor- 
migen Aufbaus des Diffusors 1 und des somit geringeren 
Querschnitts des Diffusors im Bereich des oberen Seiten- 
wandbereichs 4 gegenuber dem Gasgenerator 5 ein gefalte- 
ter Gassack 10 zumindest teilweise quasi uber dem Gasge- 
nerator 5 liegen, ohne daB die Nachteile beim Entfalten ein- 
treten, die ublicherweise bei einem uber dem Gasgenerator 
gefalteten Gassack eintreten. Der Gassack 10 ist mit in 
Richtung des Insassen orientierten Falten 11 innerhalb der 
Modulabdeckung 12 gelagert. tJber dem Diffusor befindet 
sich nur eine Lage 13 des Gassackes 10, die bei einem aus 
Ober- und Unterteil zusammengesetzten Gassack durch das 
Oberteil gebildet wird. 

Nach Zundung des Gasgenerators 5 wird der aus diesem 
austretende Gasstrom am unteren Seitenwandbereich 2 nach 
oben gelenkt und trifft auf den mittleren Seitenwandbereich 
3. Ein Teil des Gasstromes wird dort in Richtung der Ab- 
stromoffhungen 6 abgelenkt, wahrend ein anderer Teil im 
Raum 9 uber dem Gasgenerator verwirbelt wird. Infolge 
dieser Verwirbelung wird ein Teil der Energie des Gas- 
stroms abgebaut, wodurch die thermische Belastung des 
Gassackgewebes verringert wird und wodurch sich der Gas- 
sack weniger aggressiv entfaltet. Der Weg der Gase ist in der 
Fig. 3 durch Pfeile gekennzeichnet 

Der Gasstrom verlaBt den Diffusor 1 in radialer Richtung 
und formt zuerst im oberen Modulbereich aus der uber dem 
Diffusor 1 liegenden Lage 13 des Gassacks 10 eine Blase 



14. Dieser Vorgang wird durch den in diesem Bereich vor- 
handenen geringeren Packagedruck wegen des stufenformi- 
gen Diffusors erleichtert In dieser ersten Phase der Entfal- 
tung wird die Modulabdeckung 12 des Airbagmoduls 17 

5 durch die Blase 14 aufgerissen. AnschlieBend erweitert sich 
die Blase 14 lateral durch das schrittweise Auflosen des 
Gassackpackage von innen nach auBen (Fig. 4) bis zur voll- 
standigen Entfaltung. 

In der Fig. 5 ist eine weitere AusfUhrungsform des Diffu- 

io sors dargestellt, bei dem der untere Seitenwandbereich 2 ei- 
nen oberen Abschnitt 15 aufweist, der bezuglich der Langs- 
achse 7 des Diffusors leicht geneigt ist. Diesem Abschnitt 
schlieBt sich dann der rnittlere Seitenwandbereich 3 an. 
In der Fig. 6 ist ein smfenformiger Diffusor dargestellt, 

15 bei dem anstelle der langlichen Abstromoffhungen der vor- 
her beschriebenen Ausfiihrungsformen zwei Reihen iiber- 
einanderliegender kreisrormiger Abstromdffnungen 16 vor- 
gesehen sind. 

In der Fig. 7 ist ein Airbagmodul dargestellt, bei dem der 
20 Diffusor vier Vorabstromofrnungen 18 aufweist, die ober- 
halb der Abstromoffhungen 19 des Gasgenerators 5 ange- 
ordnet sind, d. h., diese und die Vorabstromofrnungen iiber- 
decken sich nicht. Mittels dieser Vorabstromofrnungen 18 
kann der Druckverlauf im Gassack zusatzlich beeinfluBt 
25 werden. 

Patentanspruche 

1. Airbagmodul mit Gasgenerator, Diffusor und-Gas- 
30 sack, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasgenerator 
(5) in einem Diffusor (1) oder Gehause des Gasgenera- 
tors mit im Langsschnitt stufenformigem Aufbau ange- 
ordnet ist, wobei sich der Diffusor (1) oder das Ge- 
hause des Gasgenerators in einem unteren Seitenwand- 
35 bereich (2) mit Abstand zum Gasgenerator (5) er- 
streckt, wobei sich der untere Seitenwandbereich (2) 
uber den Gasgenerator (5) hinaus in Richtung des In- 
sassen erstreckt und dabei zumindest arm ahem d den- 
selben Querschnitt umschlieBt wie sein neben dem 
40 Gasgenerator liegender Abschnitt, wobei der Diffusor 
(1) bzw. das Gehause des Gasgenerators in einem obe- 
ren Seitenwandbereich (4) einen geringeren Quer- 
schnitt als der Gasgenerator (5) aufweist und in diesem 
Bereich Abstromoffhungen (6, 16) fur die Gase des 
45 Gasgenerators in den Gassack (10) quer zum Insassen 
vorgesehen sind, und wobei der obere (4) und der un- 
tere Seitenwandbereich (2) durch mindestens einen 
mittleren verformbaren Seitenwandbereich (3) verb lin- 
den sind. 

50 2. Airbagmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der rnittlere Seitenwandbreich (3) Mate- 
rialschwachungen aufweist. 

3. Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der rnittlere Seitenwandbereich (3) 

55 Schlitze (8) als Materialschwachungen aufweist-. 

4. Airbagmodul nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schlitze (8) eine Breite von zumin- 
dest annahemd Null Millimeter aufweisen. 

5. Airbagmodul nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
60 kennzeichnet, daB die Schlitze (8) bei einem Diffusor 

(1) mit kreisformigem Querschnitt radial verlaufen. 

6. Airbagmodul nach mindestens einem der vorherge- 
henden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
obere Seitenwandbereich (4) eine Hone aufweist, die 

65 geringer ist als die Halfte der Hone des Airbagmoduls 
(17) 

7. Airbagmodul nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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obere Seitenwandbereich (4) zylindrisch oder konisch 
verlauft 

8. Airbagmodul nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die Oberkante (4a) des Diffusors (1) oder Gehauses des 5 
Gasgenerators bis nahezu an die Modulabdeckung (12) 
erstreckt. 

9. Airbagmodul nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gassack (10) urn den Diffuse* (1) herum angeordnet ist 10 
und daB sich uber dem Diffusor (1) nur eine Lage (13) 
des Gassacks befindeL 

10. Airbagmodul nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
unteren Seitenwandbereich (2) des Diffusors oder Ge- 15 
hauses des Gasgenerators Vorabstromoffnungen (18) 
vorgesehen sind. 

11. Airbagmodul nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorabstromorrhungen (18) so ange- 
ordnet sind, dafi keine Uberdeckung mit den Abstrom- 20 
offnungen (19) des Gasgenerators (5) vorliegt 

12. Airbagmodul nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorabstromoffnungen (18) 
oberhalb der Abstromoffnungen (19) des Gasgenera- 
tors (5) vorgesehen sind. 25 

13. Airbagmodul nach mindestens einem der Ansprii- 
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 
samtquerschnitt der Vorabstromoffnungen (18) gerin- 
ger ist als der Gesamtquerschnitt der Abstromoffnun- 
gen (19) des Gasgenerators (5). 30 

14. Airbagmodul nach mindestens einem der Ansprii- 
che 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB vier Vorab- 
stromormungen (18) vorgesehen sind. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 19843 191 A1 
B60R 21726 

23. Marz 2000 




Fig. 1 



I 




Fig. 2 



002 012/493 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 19843 191 A1 
B60R 21/26 

23. Marz 2000 



C7N 




002 012/493 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer. 
Int CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 19843 191 A1 
B60R 21/26 

23. Ma rz 2000 




002 01^/493 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 19843 191 A1 
860R 21/26 

23. Ma rz 2000 




OGf^ 16 

O0 




Fig, 6 



002 012/493 



- » ZEICHNUNGEN SEfTE 5 



Nummer. 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 19843 191 A1 
B60R 21/26 

23. Marz 2000 




002 012/493 



